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EKSPERYMENTALNE BADANIA WPLYWU SZYKAN
NA DLUGOSC ODSKOKU HYDRAULICZNEGO

Janusz Urbanski
Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki badan wplywu szykan na dhugo$¢ odskoku
hydraulicznego. Badania przeprowadzono na modelu jazu z wyptywem wody spod za-
suwy i niecka wypadowsa, w ktorej dodatkowo zastosowano szykany w dwoch roznych
ustawieniach. Dlugoé¢ odskoku wyznaczano na podstawie wynikow pomiaréw predkosci
strumienia na wypadzie. Pomierzone dtugosci odskoku poréwnano z warto$ciami obliczo-
nymi wzorami innych autoréw oraz rownaniami zalecanymi do stosowania w praktyce pro-
jektowej. Uzyskano znaczng rozbieznos$¢ wynikow, zarowno dtugosci odskoku uzyskiwa-
nych z przytoczonych w pracy wzoréw, jak i pomierzonych w poréwnaniu z obliczonymi.
Wyniki doswiadczen wykazaty, ze zastosowanie na modelu szykan ustawionych w jed-
nym rzgdzie spowodowato ograniczenie dtugosci odskoku o 7-9%, a w dwoch rzgdach
0 15-19%. Praktyczng korzyscia w projektowaniu budowli z tym zwiazana jest mozliwosé
skrocenia wypadu.

Stowa kluczowe: modelowanie fizyczne, jaz, dlugo$¢ odskoku hydraulicznego

WSTEP

Odskok hydrauliczny towarzyszacy przej$ciu strumienia wody z ruchu podkry-
tycznego w nadkrytyczny jest przedmiotem licznych badan prowadzonych przede
wszystkim z uwagi na istotne praktyczne znaczenie wiedzy o tym zjawisku. W hydro-
technice odskok hydrauliczny wykorzystywany jest w procesach rozpraszania energii.
Na wypadzie budowli pigtrzacej dazy si¢ do stworzenia warunkéw umozliwiajacych
tworzenie si¢ tzw. odskoku zatopionego, przysunietego do $ciany przelewu lub otworu
wyplywowego. Warunkiem zatopienia odskoku jest zapewnienie odpowiedniej glebo-
kosci wody w dolnym stanowisku budowli, przewyzszajacej druga glebokos¢ sprze-
zong h,. W zmieniajacych si¢ w czasie warunkach hydraulicznych w korytach rzek jest
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190 J. Urbariski

to czesto trudne do uzyskania i utrzymania. W zwigzku z tym stosowane sa rozwigza-
nia techniczne pozwalajace w sposob kontrolowany zapewni¢ warunki gwarantujgce
zatopienie odskoku w odpowiednim stopniu. Stosuje si¢ w tym celu lokalne obnizenie
plyty wypadowej wzgledem dna w dolnym stanowisku nazywane niecka wypadowa
lub podpietrzenie strumienia na wypadzie za pomocg progu o okreslonej wysokosci.
Ustalajac wymiary wypadu, uwzglednia si¢ przede wszystkim wartosci liczbowe para-
metrow odskoku hydraulicznego, tzn. gtebokoSci sprzezonych (pierwszej £, i drugiej 4,)
oraz jego dtugosci L,,.

Dhugos¢ odskoku L, definiowana jest jako odcinek strumienia od przekroju wystepo-
wania pierwszej glebokosci sprzezonej 4, do przekroju koncowego, ktérego polozenie
trudno jest jednoznacznie okresli¢. Wplywa na to migedzy innymi wysoki stopien turbu-
lencji przeptywu w odskoku i bezposrednio za nim, powodujacy ciagle zmiany cech
strumienia. Jedng z propozycji ustalania konca odskoku jest lokalizowanie przekroju,
w ktoérym obserwuje si¢ stagnacj¢ mas wody na powierzchni swobodnej strumienia
[Hager i in. 1990]. Odcinek od miejsca wystepowania pierwszej glebokosci sprzezone;j
h, do tego przekroju nazywany jest dtugo$cig walca wodnego L,. Diugo$¢ ta jest najwta-
$ciwszg wielkos$cig charakteryzujaca odskok, gdyz jest stosunkowo tatwa do okre$lenia.

W licznych zrodtach bibliograficznych dotyczacych badan nad odskokiem hydraulicz-
nym spotka¢ mozna réwnania pozwalajace obliczyé dhugos¢ odskoku [Certousov 1962,
Hager i in. 1990, Bessaih i Rezak 2002, Kisiel 2005, Gupta i in. 2010]. Réwnania te oparte
sa przewaznie na prostych formutach uwzgledniajacych przede wszystkim glebokosci
sprzezone h, i h,, liczb¢ Froude’a Fr; w przekroju wystepowania pierwszej glebokosci
sprz¢zonej oraz wspdtczynniki, ktorych wartosci ustalono do$wiadczalnie. Wybrane
réwnania opisujace dfugo$¢ walca wodnego L, zamieszczono w tabeli 1. Podano takze
[za: Dabkowski i in. 1982] wzory zalecane do stosowania w praktyce projektowe;.

Zamieszczone w tabeli 1 rownania dotycza odskoku swobodnego, tworzacego si¢
w korycie o przekroju prostokatnym i dnie poziomym. W mniejszym stopniu rozpoznany
jest odskok zatopiony, o wlasciwos$ciach ksztattowanych w sposob sztuczny na wypadzie
budowli z niecka, progiem lub blokami betonowymi nazywanymi szykanami. Zatopienie
niewatpliwie wpltywa na struktur¢ przeptywu na obszarze odskoku hydraulicznego
i bezpo$rednio za nim, a zatem takze na jego dlugos¢. Wyniki wczesniej przeprowadzo-
nych badan autora niniejszej pracy [Urbanski 2008] wykazaty, ze wzrost stopnia zatopie-
nia odskoku hydraulicznego wplywa na ograniczenie jego dtugos$ci. Stabo rozpoznany jest
wplyw szykan zastosowanych na wypadzie budowli na dlugo$¢ odskoku. Odpowiednio
uksztattowane i rozmieszczone na wypadzie budowli pigtrzacej bloki betonowe pozwa-
laja na ogdt na wyzsze zatozenie dna niecki wypadowej oraz jej skrocenie [Dabkowski
iin. 1982]. Wyniki badan Bessaiha i Rezaka [2002] wykazaty, ze zastosowanie blokow
betonowych o odpowiednim ksztatcie — z nachylong powierzchnia czolowa — zapewnia
redukcje dtugosci odskoku hydraulicznego nawet o 48%.

Projektujac budowle pigtrzace, dazy¢ nalezy do okreslenia optymalnych wymia-
row ich elementdéw, z zachowaniem wymagan zawartych w przepisach i wytycznych
z jednej strony oraz gwarantujacych ograniczony poziom kosztochlonnosci z drugie;j.
Uzasadnione w zwigzku z tym jest prowadzenie badan nad doskonaleniem metod projek-
towania budowli, weryfikacja i usci$leniem kryteriow obliczeniowych oraz skutecz-
nosciag stosowania okreslonych rozwigzan technicznych. W artykule przedstawiono
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wyniki doswiadczen przeprowadzonych na modelu jazu, ktorych celem byto okreslenie
wplywu szykan zastosowanych w niecce wypadowej na dlugos¢ odskoku hydraulicz-
nego. Szykany wykorzystane w badaniach zaprojektowano na podstawie wytycznych
podanych przez Peterke [1978]. Dlugo$¢ odskoku hydraulicznego wyznaczano zgodnie
z metodyka oparta na pomiarach rozkladéw predkosci strumienia na wypadzie zapropo-
nowang przez autora [Urbanski 2008]. Wyniki pomiaréw dtugosci odskoku na wypadzie
bez szykan, opublikowane wczesniej przez autora [Urbanski 2008], oraz z ich zastosowa-
niem w dwodch réznych ustawieniach poddano analizie porownawczej.

Tabela 1. Réwnania opisujgce dlugoé¢ odskoku L, na poziomym dnie [za: Certousov 1962, Dab-
kowski i in. 1982, Hager i in. 1990, Kubrak 1998]

Table 1. Equations describing length of hydraulic jump L, on the horizontal bottom [after:
Certousov 1962, Dabkowski et all. 1982, Hager et all. 1990, Kubrak 1998]

Autor Rownanie Numer réwnania
Author Equation Number of equation
T h,
Woycicki L,=|8- 0,05; (h2 - hl) )
|
v h Is 0,81
Certousov L, =10,3h h—’ -1 2)
1
Pavtovski Ly=25 (1,9h2 - hl) 3)
Smetana L, =6 (h2 — hl) 4)
Bakhmeteff, Matzke Ly=5(h, —h) 5)
Page L,=5,6h, (6)
Wu L, =10(h, — h) Fr ™' (7)
L, =3h,
Formuly zalecane w praktyce ®)
Equations recommended L, = (4 +4, 5) (h2 - hl) )
in practice L, =5h, (10)

METODYKA I ZAKRES BADAN

Badania przeprowadzono na modelu jazu (ryc. 1a), ktory wykonano w korycie prosto-
katnym o szerokosci B = 1,0 m. Podczas doswiadczen utrzymywane byly niezmienne
napehienia koryta w gornym (#) i dolnym (%) stanowisku. Strumien wody wyptywat
spod zasuwy pictrzacej, podnoszonej na okreslong wysokos¢ a podczas kazdego doswiad-
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192 J. Urbariski

czenia. Zatopiony odskok hydrauliczny utrzymywany byt w niecce wypadowej, gdzie
w kolejnych doswiadczeniach dodatkowo ustawiano szykany rozmieszczone w jednym
(ryc. 1b) i w dwoch rzedach (ryc. 1c). Hydrauliczne parametry strumienia, odpowiada-
jace kazdemu z trzech badanych natezen przeptywu ¢, podano w tabeli 2.

0,2h,=1,1
a) A
0 zasuwa szykany
gate baffle blocks
hy =
»H‘gl \ | %0,75%14,2
% 6,7 ﬁ* N
\;/ﬂ\\
1000 | (|JF niecka wypadowa uﬁﬁﬁfiﬁiﬂf
- stilling basin
e
‘« 24,34 ‘< 11
‘ 97,3
b) c)
— = — s % J .
I s — s ]
— s=4,2cm § % 7 — in (1] ]
I §= cm
- - — ’ i e
— — — i} .
— ] — 4,5 n
243 11 243 11
q 97,3 4 97,3 /P

Ryc. 1. Model jazu: a) schemat i podstawowe wymiary, cm, b) niecka z szykanami w jednym rzg-
dzie, ¢) niecka z szykanami w dwoch rzgdach

Fig. 1. Model of the weir: a) schema and base dimensions, cm, b) stilling basin with baffle block
in one row, c¢) stilling basin with baffle blocks in two rows

Tabela 2. Hydrauliczne parametry przeptywu na modelu
Table 2. Hydraulic parameters of flow on model

q a H h h, h, Fr, o,
m?-s! m m m m m - -
0,049 0,032 0,417 0,133 0,020 0,147 5,7 1,28
0,073 0,049 0,445 0,165 0,030 0,176 44 1,27
0,097 0,064 0,462 0,193 0,039 0,200 39 1,24
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Szykany wykorzystane w badaniach, ktorych ksztalt i wymiary pokazano na ryc. la,
zaprojektowano w oparciu o wytyczne podane przez Peterke [1978], gdzie wysokos¢
szykan h_uzalezniona jest od liczby Froude’a Fr, w przekroju wystepowania pierwszej
glebokosci sprzezonej 4. Ustalajgc wymiary i rozmieszczenie szykan, uwzgledniono
parametry hydrauliczne odpowiadajace najmniejszemu z badanych natgzen przeptywow
na modelu, tzn. ¢ = 0,049 m* - s™' (Fr, =5,7).

Za pierwszg glebokos¢ sprzezong h, przyjeto najmniejszg glteboko$¢ strumienia za
zasuwg, nazywang glebokos$cig zdtawiong i obliczang jako h, = €a, gdzie € jest wspol-
czynnikiem dlawienia. Jego warto§¢ zawarta w przedziale 0,615+0,69 uzalezniona jest
przez Zukowskiego [za: Kisiel i in. 2003] od stosunku a/H. Drugg glebokosé¢ sprzezong

h, obliczono z réwnania (11):
2
h2=ﬁ 1+8-1_—1 (11)
2 gh

Za koniec odskoku hydraulicznego przyjeto miejsce stagnacji strug wody, czyli punkt
na powierzchni zwierciadta wody, w ktorym podtuzna predkos¢ byta zerowa. Potozenie
koncowego przekroju odskoku okreslano na podstawie analizy wynikéw pomiarow
predkosci strumienia na wypadzie [Urbanski 2008]. Piony pomiarowe rozmieszczono
w osiowej ptaszczyznie koryta na dlugosci niecki wypadowe;j i ptaskiego, poziomego dna
za wypadem w dolnym stanowisku (ryc. 2). Punkty pomiarowe w pionach rozmieszczone
byty nastepujaco: p; w odlegtosci 1 cm nad dnem, p, na wysokosci 0,2 / nad dnem,
p;—05h,p,—07h, ap, na glgbokosci 2 cm pod zwierciadlem wody. W pionach
zlokalizowanych nad szykanami i umocnieniem dna za wypadem pomiar predkosci
wykonywano w trzech punktach. Gleboko$¢ strumienia 4, na wypadzie byla zmienna
i w zwigzku z tym mierzono ja w kazdym pionie za pomoca wodowskazu szpilkowego.
Do pomiardéw predkosci wykorzystano elektrosonde PEMS rejestrujacg z czestotliwoscia
0,1 s chwilowe warto$ci poziomych sktadowych wektora predkosci. Czas pomiaru pred-
kosci w kazdym punkcie wynosit 120 s. Rejestrowano zatem ciagi warto$ci chwilowych
predkosci o liczebnosci 1200 elementow. Na ich podstawie obliczono w kazdym punkcie
warto$¢ $rednig v, a nastgpnie sporzadzono rozklady predkosci w pionach. Umozliwity
one wyznaczenie przebiegu tzw. linii zerowej predkosci [Bogomolov i Michajlov 1965]
na obszarze odskoku hydraulicznego i jej ekstrapolacje w kierunku zwierciadta wody
(ryc. 2). Linia ta w miejscu styku ze zwierciadtem wody wskazywatla polozenie konco-
wego przekroju odskoku.

Jako dhugos¢ odskoku hydraulicznego L przyjeto rdznice odleglo$ci mierzonej w osi
koryta od zasuwy pietrzacej do punktu stagnacji strug L i odlegto$ci spadania strumienia
L’ pomnigjszonej o grubos¢ zasuwy z =5 mm, tzn. L, = L —L’, gdzie L) = L —z (ryc. 2).
Warto$¢ L, = 2,5a obliczono wedlug zalecen zawartych w Wytycznych... [1970] dla
wyplywu spod zasuwy bez progu. Jako wspdtczynnik zatopienia odskoku hydraulicznego
o_, zgodnie z zaleceniami praktycznymi [Dabkowski i in. 1982] przyjeto stosunek:

h+d+ Az
o, =———
h2
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194 J. Urbariski

gdzie:
d — gleboko$¢ niecki wypadowej,
h — gleboko$¢ strumienia w dolnym stanowisku.
Warto$¢ Az nazywang spigtrzeniem strumienia na wyptywie z niecki oblicza si¢ jako
2 2

Az = %‘}2 , gdzie v, i v, sg predkosciami w przekrojach strumienia o glebokosciach
g

odpowiednio % i ,.

linia zerowych predkosci koniec odskoku hydraulicznego
line with zero walue of velocities end of hydraulic jump e |

+ KR
Nh.

0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,8

0,90 1,00 1,10

L=25a I
I

L x [m]

L

w

o —— — —

Ryec. 2. Sposéb lokalizacji konca odskoku hydraulicznego na podstawie przebiegu linii zerowej
predkosci
Fig. 2. Localization method of the hydraulic jump end, according to zero velocity line

WYNIKI I ICH ANALIZA

Pomierzone rozktady predkosci w pionach przedstawiono na ryc. 3, 4 i 5. Ksztatty
tachoid sg typowe dla strumienia na wypadzie budowli z wyplywem wody spod zasuwy.
Najwigksze wartosci predkosci rejestrowano w poblizu dna, co zwigzane byto z wyste-
powaniem strumienia tranzytowego w dolnej czg¢sci strumienia. Bezposrednio pod zwier-
ciadtem wody wartos$ci predkosci byty ujemne.

Potaczywszy punkty przecigcia tachoid z pionami pomiarowymi, wykreslono przebieg
linii zerowej predkosci (ryc. 3, 4 1 5) 1 dokonano jej ekstrapolacji w kierunku zwierciadta
wody, lokalizujagc w ten sposdb koncowy przekrdj odskoku hydraulicznego.

Wyniki pomiaréw dtugosci odskoku zamieszczono w tabeli 3. Dhugos¢ odskoku na
modelu z niecka wypadowa (Nw) zaczerpnigto z wezesniej opublikowanych wynikow
doswiadczen autora [Urbanski 2008]. Szykany zastosowane w niecce wypadowej spowo-
dowaly zmniejszenie dtugosci odskoku hydraulicznego. W tabeli 3 podano wartosci ilorazu

owwsz) . Warto$ci tego ilorazu obliczone na podstawie wynikow doswiadczen z szykanami

Lo
ustéwi)onymi w jednym rzedzie zawarte sg w przedziale od 0,91 do 0,93, a w przypadku
rozmieszczenia szykan w dwoch rzedach od 0,81 do 0,85. Zastosowanie szykan rozmiesz-
czonych w dwoch rzedach spowodowalo redukcje dlugosci odskoku hydraulicznego
0 15-19% w poréwnaniu z tg samg dlugo$cia na modelu z niecka wypadowa bez szykan.
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Ryc. 3. Pomierzone rozktady predkosci w doswiadczeniach z przeptywem ¢ = 0,049 m?-s™' na
modelu z szykanami w jednym rzedzie (a) i w dwoch rzedach (b)

Fig. 3. Measured velocity distributions during flow investigations at ¢ = 0,049 m?-s™! on model
with baffle blocks in one row (a) and in two rows (b)

a) 0,30 Im-s'
0,25 —
0,20 : ~>
0,15 |
0,10 | K i i
0,05 \‘\:\‘\:\\ N
0,00 4 : \” ‘
0,00 0,10 0, 20 0,30 040 0,50 0, 60 0,70 0, 50 1,0
= L,=0,89m )} x [m]
b) 030 '
0,25
0,20 ~
0,15
0,10 X
008 ﬁ\
0,00 + : r\ ‘
0,00 0,10 020 03 040 ,5 0,60 0,70 090 1, o 1,10
== L,=082m )} x [m]

Ryc. 4. Pomierzone rozktady predkosci w doswiadczeniach z przeptywem ¢ = 0,073 m?-s™' na
modelu z szykanami w jednym rz¢dzie (a) i w dwoch rzedach (b)

Fig. 4. Measured velocity distributions during flow investigations at ¢ = 0,073 m? - s' on model
with baffle blocks in one row (a) and in two rows (b)
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Ryc. 5. Pomierzone rozktady predkosci w do$wiadczeniach z przeptywem ¢ = 0,097 m*-s™' na
modelu z szykanami w jednym rz¢dzie (a) i w dwoch rzedach (b)

Fig. 5. Measured velocity distributions during flow investigations at ¢ = 0,097 m? - s™! on model
with baffle blocks in one row (a) and in two rows (b)

Tabela 3. Wyniki pomiarow dtugosci odskoku hydraulicznego na modelu jazu
Table 3. The results of measurements of hydraulic jump length on the weir model

p Urzqdzepia do ) L L L, Lo yus:)
m sl rozpraszania energii " m m —L
Energy Dissipators 0(Nw)
Nw 0,89* 0,81 -
0,049 NwSz1 0,82 0,08 0,74 0,91
NwSz2 0,77 0,69 0,85
Nw 0,95* 0,83 -
0,073 NwSz1 0,89 0,12 0,77 0,93
NwSz2 0,82 0,70 0,84
Nw 1,02%* 0,86 -
0,097 NwSz1 0,96 0,16 0,80 0,93
NwSz2 0,86 0,70 0,81

* — wyniki wezesniej opublikowanych badan autora — results of previously published investigations of
the author [Urbanski 2008]

Nw — niecka wypadowa, NwSz1 — niecka z szykanami w jednym rzgdzie, NwSz2 — niecka z szykanami
w dwoch rzgdach, L, s, — dlugosé odskoku pomierzona na modelu z szykanami, rozmieszczonymi
odpowiednio w jednym i w dwoch rzedach, L — dtugo$¢ odskoku uzyskana na modelu z nieckg wy-
padowa (bez szykan).

0(Nw)
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Uwzgledniajac parametry hydrauliczne strumienia w doswiadczeniach (tab. 3),
obliczono dhugos¢ odskoku L, przy zastosowaniu wzordéw od (1) do (10) z tabeli 1,
a poréwnanie ich z wynikami pomiarow tej wielkosci w dos§wiadczeniach przedstawiono
na ryc. 6. Uzyskano duzg rozbiezno$¢ wynikéw, zarowno dtugosci L, ze wzorow, jak
i pomierzonych w poréwnaniu z obliczonymi. Najwi¢cksze warto$ci uzyskano ze wzorow
Wojcickiego (1) i Wu (7), najmniejsze za$§ okazaly si¢ dtugosci obliczone z zastosowa-
niem réownan (8) i (9), zalecanych do stosowania w praktyce projektowej. Pomierzone
dtugo$ci Ly, na modelu jazu z szykanami w niecce wypadowej podczas doswiadczen
z przeptywem ¢ = 0,097 m? - s™! byly mniejsze od obliczonych ze wzoréw od (1) do (7)
(ryc. 6¢). Przyczyna tego moze by¢ zatopienie odskoku hydraulicznego w niecce wypa-
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Ryc. 6. Dhugo$¢ odskoku L obliczona réwnaniami (1)—(10) i pomierzona podczas do$wiadczen
z przeptywem 0,049 m? - s7! (a), 0,073 m?>- 5! (b) 1 0,097 m? - s7! (¢)

Fig. 6. Length of hydraulic jump L, calculated by equations (1)~(10) and measured during the
experiments with the flow of 0,049 m? - s™! (a), 0,073 m?-s! (b) 1 0,097 m? - s™! (¢)
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dowej. Rownania od (1) do (7), zamieszczone w tabeli 1, dotycza odskoku niezatopio-
nego. Dhugo$¢ odskoku pomierzong na modelu poréwnano takze z obliczona wzorami
zalecanymi do stosowania w praktyce projektowej i w wigkszo$ci przypadkéw byta ona
wigksza od obliczonej ze wzorow (8) i (9), a zblizona do lub mniejsza od wyznaczonej
zroéwnania (10), dajacego maksymalng wielko$¢ L, ktorej przekraczanie nie jest celowe
we wszystkich budowlach pi¢trzacych [Dabkowski i in. 1982].

WNIOSKI

Analiza wynikéw badan laboratoryjnych, ktorych celem byto okreslenie wptywu
szykan zastosowanych w niecce wypadowej na dtugos¢ odskoku hydraulicznego pozwo-
lita na sformutowanie nastepujacych wnioskow:

1. Dhugos$¢ odskoku hydraulicznego z uwagi na ztozong strukturg przeptywu okazuje
si¢ parametrem trudnym do zmierzenia, a identyfikowanie przez badaczy przekroju
koncowego odskoku jest subiektywne. Z tych przyczyn wynika¢ moga rozbieznosci
w wynikach obliczen dhugo$ci odskoku z wykorzystaniem wzoréw roznych autorow.

2. Zalecane do stosowania w praktyce wzory do wymiarowania niecki wypadowej opra-
cowano na podstawie badan odskoku tworzacego si¢ na plaskim dnie. Z przepro-
wadzonych doswiadczen wynikaja wyrazne rdznice pomierzonych dtugosci odskoku
W porownaniu z warto$ciami obliczonymi. Rozbieznosci moga by¢ zwiazane z zasto-
sowaniem w badaniach modelu jazu z niecka i szykanami w réznych ustawieniach,
a nie z ptaskim wypadem.

3. Najmniejsza dlugos$¢ odskoku uzyskano na modelu jazu z szykanami rozmieszczo-
nymi w niecce wypadowej w dwoch rzedach. Zastosowanie szykan ustawionych
w jednym rzedzie spowodowato zmniejszenie dtugosci odskoku o 7-9%, a w dwoch
rzedach o 15-19%. Praktyczna korzyscia z tym zwigzang jest mozliwos¢ skrocenia
wypadu budowli w przypadku zastosowania szykan.
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EXPERIMENTAL INVESTIGATIONS OF THE IMPACT OF BAFFLE BLOCKS
ON THE LENGTH OF HYDRAULIC JUMP

Abstract. The article presents the result of investigations on length of hydraulic jump.
Experiments were conducted on model of the weir with the outflow under the closure and
with stilling basin, with additionally inserted baffle blocks in two different case settings.
The length of the hydraulic jump was determined based on flow velocity measurements in
the stilling basin. The measured lengths of hydraulic jump were compared with the other
authors formulas and equations recommended for use in design practice. Obtained results
demonstrated a large discrepancy in the length of the hydraulic jump calculated based on
authors formulas or practical equations with comparison to measured ones. Experiments
showed that the use of baffle blocks on the model, arranged in one row, has reduced the
length of the hydraulic jump of 7-9%, and two rows of 15-19%. Practical benefit in the
design of structures is possibility to shorten the stilling basin.

Key words: physical modeling, weir, length of hydraulic jump
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